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Периодичность. Нормы, схемы испытания кабельных линий.

2.1. Кабельные линии напряжением 6, 10,20, 35 кВ испытываются:

· вновь проложенные и после перекладки, перед засыпкой и перед включением,

· находящиеся в эксплуатации: по графику (плановые испытания), после ремонта, длительного отключения и т.п. (внеплановые испытания).

2.2. Кабельные линии напряжением до 1 кВ испытываются:

· вновь проложенные - перед включением,

· после ремонта, запаривания, заливания и т.п. (внеплановые испытания).

2.3. Кабельные линии 6, 10, 20 и 35 кВ с бумажной изоляцией, включая кабельные вставки и выкидки на воздушных линиях, испытываются:

· а) 1 раз в год - для ПКЛ и РКЛ, питающих особо ответственных потребителей и объекты жизнеобеспечения города;

· б) 1 раз в 3 года - для остальных ПКЛ;

· в) 1 раз в 5 лет все остальные РКЛ;

· г) допускается не проводить испытание:

· КЛ которые являются выводами из РП и ТП на воздушные линии,

· КЛ, подлежащие выводу из работы в ближайшие 5 лет,

2.4. Кабельные линии 10, 20 и 35 кВ с изоляцией из сшитого полиэтилена, включая кабельные вставки, испытываются:

· перед включением КЛ в эксплуатацию,

· после ремонтов КЛ,

2.5. Испытания защитных пластмассовых оболочек кабелей 10-20 кВ с изоляцией из сшитого полиэтилена осуществляются:

· перед включением КЛ в эксплуатацию,

· после ремонтов основной изоляции КЛ,

· в случаях проведения раскопок в охранной зоне КЛ и связанного с этим возможного нарушения целостности оболочек,

· периодически - через 2,5 года после включения в эксплуатацию затем 1 раз в 5 лет.

2.6. Испытание ПКЛ с помощью испытательных лабораторий или переносных испытательных установок, проводятся из РП. В случае невозможности проведения их из РП (нет доступа и т.п.) испытания могут проводиться со стороны центра питания. В этом случае в заявке должны быть указаны причины необходимости проведения этих работ с центра питания.

2.7. Допускается одновременное испытание нескольких последовательно соединенных распределительных КЛ с отключением силовых трансформаторов, пучков параллельных КЛ, сдвоенных или спаренных КЛ.

2.8. Кабельные выкидки и вставки испытываются без отсоединения от ВЛ и при этом установленные на ВЛ разрядники должны отсоединяться.

2.9. Величина и длительность испытательного напряжения, прикладываемого к жилам КЛ, указана в таблице №1.

Таблица № 1
	Цель и объекты испытания
	Рабочее напряжение линии (кВ)
	Переменное испытательное напряжение 0,1 Гц (кВ)
	Длительность приложения испыт. напряж. 0,1 Гц (мин)
	Испытательно напряжение выпрямленного тока (кВ)
	Длительность приложения выпрям. испыт. напряжения (мин)

	1. Кабельные линии с бумажной изоляцией:

	1.1. Перед включением в эксплуатацию (КЛ полностью или частично выполнены новым кабелем).
	До 1
	 
	 
	6
	10

	
	6
	 
	 
	36
	10

	
	10
	 
	 
	60
	10

	
	35
	 
	 
	175
	10

	1.2. В эксплуатации:

	- плановые по графику и внеочередные,
	До 1
	 
	 
	2,5 кВ (мегаомметром)
	-

	
	6
	12
	20
	30
	5

	
	10
	18
	20
	50
	5

	
	35
	 
	 
	100
	5

	- для КЛ питающих особо ответственные объекты,
	6
	12
	20
	30
	5

	
	10
	18
	20
	50
	5

	- для КЛ со сроком эксплуатации более 15 лет, кроме особо ответственных,
	6
	 
	20
	20
	5

	
	10
	 
	20
	40
	5

	- для КЛ со сроком эксплуатации более 25 лет, кроме особо ответственных.
	6
	12
	20
	18
	5

	
	10
	18
	20
	30
	5

	1.3. Перед включением, если КЛ находилась в отключенном состоянии более 5 дней.
	6 - 10
	 
	 
	УПК-01М
	-

	2. Кабельные линии с пластмассовой изоляцией:

	- вновь проложенные,
	до 0,66
	 
	 
	3,5
	5

	
	1
	 
	 
	5,0
	5

	- после ремонта
	до 1
	 
	 
	2,5 кВ (мегаомметр)
	-

	3. Кабельные перемычки в РП и ТП с бумаго-масляной изоляцией
	6
	12 или
10,5
50Гц
	10
10
	20
	10

	
	10
	18 или
17,5
50Гц
	10
10
	30
	10

	4. Кабельные линии и кабельные перемычки в РП и ТП из одножильного кабеля с изоляцией из сшитого полиэтилена вновь проложенные и после ремонта.
	До 1
	 
	 
	Мегаомметр 2,5 кВ
	 

	
	6
	12 или
10,5
50 Гц
	30 (20 после ремонта)
	 
	 

	
	10
	18 или
17,5
50 Гц
	30 (20 после ремонта)
	 
	 

	
	20
	35 или
34,7
50 Гц
	30 (20 после ремонта)
	 
	 

	5. Пластмассовые оболочки (шланга) кабелей из сшитого полиэтилена вновь проложенные, после ремонта и периодические.
	От 10 и выше
	 
	 
	5
	10


2.10. Для испытания кабельных линий постоянным выпрямленным напряжением используются испытательные установки, смонтированные на автомашинах (см. п.7.1 схема 1) и малогабаритные переносные установки (см.п.7.2.,7.4.-7.10.).

2.11. Испытания кабельных линий с изоляцией из сшитого полиэтилена производится переменным напряжением сверх низкой частоты, которое генерируется специальными установками (см. п.7.11 - 7. 14.), Эти установки могут выполняться как стационарные, смонтированные на автомашине (п.7.11), и как мобильные, перевозимые любым пригодным для этого автомобильным транспортом (п.712 -7.14).

2.12. Для проведения испытаний оболочки КЛ с изоляцией из сшитого полиэтилена используются испытательные установки - генераторы постоянного тока с максимальным выходным напряжением до 5 кВ (п.7.15.) Допускается использовать высоковольтные испытательные установки, предназначенные для испытания КЛ с бумаго-масляной изоляцией, при выполнении следующих условий:

· Контроль выходного напряжения должен осуществляться по дисплею с цифровой индикацией или шкале киловольтметра, где 5 кВ составляют не менее четверти шкалы.

· Контроль тока утечки должен осуществляться по микроамперметру, вручную отключая испытательную установку при превышении значений тока более чем 300 мкА.

2.13. При испытании изоляции напряжение прикладывается поочередно к каждой жиле (фазе) кабельной линии, при этом две другие вместе с оболочкой заземляются.

Для сокращения общего времени испытания, при испытании коротких (до 1 км) КЛ с изоляцией из сшитого полиэтилена, выполненных из одно​жильных кабелей, можно, если позволяет мощность установки, объединить все три жилы и осуществлять их испытания одновременно. При возникновении пробоя в процессе испытания, повторить по фазное испытание каждой жилы для выявления поврежденной.

2.14. В период испытания каждой фазы КЛ с бумажной изоляцией, периодически и на последней минуте испытания, производится отсчет тока утечки по показанию микроамперметра.

Если при испытании ток утечки будет нарастать или появляются толчки тока, продолжительность испытания следует увеличить в 2 раза. В дальнейшем, если кабельную линию не удается довести до пробоя при данном испытательном напряжении, то она испытывается повышенным напряжением по нормам для новых кабелей - 6-кратным напряжением в течение 10 минут каждая фаза. Если же кабельная линия выдержала без пробоев это испытание, то она может быть включена в работу по решению главного инженера района.

При испытании КЛ с изоляцией из сшитого полиэтилена контроль токов утечки может не проводиться, однако, в процессе испытания необхо​димо по киловольтметру контролировать величину испытательного на​пряжения. Максимальные отклонения стрелки киловольтметра при периодической смене полярности в обоих направлениях относительно нуля (см. п. 7.9.1. - 7.9.5), указывающее установленное значение испытательного напряжения, в процессе испытания не должны снижаться более чем на 15%.

В случае если такое снижение будет зафиксировано, следует увеличить время испытания до 1 часа. Если в течении этого времени кабельная линия выдержала это испытание без пробоев, она может быть включена в работу.

2.15. Кабельная линия напряжением 6, 10, 20 и 35 кВ, считается пригодной к эксплуатации, если она выдержала испытательное напряжение в течение времени, указанного в п. 2.9. данной инструкции (с учетом дополнений по п.2.14.). Для кабельной линии, выполненной из 3-х одножильных кабелей с изоляцией из сшитого полиэтилена, дополнительно учитываются результаты испытания защитной оболочки, которая должна выдерживать испытание постоянным выпрямленным напряжением в соответствии с нормами п. 5 таблицы №1.

2.16. При после ремонтном испытании кабельная линия напряжением до 1 кВ считается выдержавшей испытание, если сопротивление изоляции, измеренное мегаомметром на 2,5 кВ, не ниже 0,5 мОм. При меньших значениях сопротивления, когда испытание мегаомметром на 2,5 кВ не приводит к пробою изоляции КЛ, следует провести испытание КЛ с использованием прожигающей установки. Если в процессе испытания снижения сопротивления изоляции добиться не удается, КЛ, по решению главного инженера района, может быть включена в работу.

2.17. Испытание и включение кабельной линии 6 - 35 кВ после ремонта следует проводить в сроки, оговоренные в п. 6 "Положения по организации и проведению аварийно восстановительных работ в ОАО "Московская электросетевая компания".

2.18. При испытании оболочки одножильных кабелей с изоляцией из сшитого полиэтилена, испытательное напряжение прикладывается между экранами КЛ и землей. Для этого экраны каждой из жил кабельной линии, во избежание взаимного электрического контакта между собой и контуром заземления, отсоединяются от контура заземления с двух сторон линии и разводятся в разные стороны. Для экранов кабельной линии 6-10 кВ, если они объединены на строительных длинах (экраны кабелей 20 кВ и выше не объединяются), достаточно обеспечить на обоих концах КЛ только отсутствие контакта с контуром заземления. Рабочее заземление испытательной установки подключается к контуру заземления в ячейке РУ или, при работах из котлована, к заземлению созданному из металлических кольев в соответствии с положениями п.6.3.6. данной инструкции.

2.19. Токи утечки и коэффициент асимметрии при испытании КЛс бумажной изоляцией фиксируются для дополнительной оценки изоляции, особенно для концевых заделок. Предельные значения тока утечки и коэффициента асимметрии в зависимости от испытательного напряжения приведены в таблице № 2.
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2.18. Mpi MCmaruin 050M04KI QIHOMMsHLX KaBENEN C UINALYEN 13 CLUWTOTO MORMSTANENa, HCTILTATENSHOE HaNPAXEHHE
npuknaguieaeTca wexay skpasanu K u semneii. JITA 3TOr0 KpaHS! KaXAOM U3 XN KaGENLHO MMM, B0 HIGEXaHHE B3aUMHOTO
‘SMEKTPHUECKOT KOHTAKTA MEXy COBOTi 1 KOHTYPOM 3a3eMMEHIR, OTCOSAMKAIOTCA OT KOHTYPA 3a3eMNEHHR C ABYX CTOPOH MMHMM 1
PasBonATCA & paskie CTopoKsl 1A 3KPaHOB kaBensHoit nuku 6-10 KB, eCrin o 0BbeaUHeHs Ha CTPONTENLHLX ANWHAX (3KpaH KaBeneil
20 KB 1 Bbie He OGLEIVHATCH), AOCTATONHO BECTIEUUTS Ha 06owX KoHUax KTl TONLKO OTCYTCTEUE KOHTAKTa C KOHTYpOM 3a3emnens.
Pabouee 3a3emIeHe HCTLTATENLHO YCTAHOBKM MOAKTKNGETCA K KOKTYPY 3a3emnenin & Adeiike PY i, npu paboTax us KoTriosaxa, k
3a3EMIIEHINO COIAAHHOMY U3 METANHUECKIX KOMLES B COOTBETCTBMI C MONOKEHWAMI N.6.3.6. AGHHO HHCTPYKLIM

2.19. Tokw yTeurn u KoacpbuLptenT acuumerp npu ncnsmasn KIlc Gymaxwol usonaLyielt (oMKCUPYKITCA AR AOTIONHUTENLHOT oLieHK
W30nALYM, OCOBEHHO AR KoHLIEBIX 3anencK. IPEAENbHLIE JHAHEHUR TOKA YTeukN U KOIDULHIENT ACHUMETHI & 3ABUCUMOCTH OT
WCTILTATENLHOMO HANPAXEHIA NpUBEneHb: B TaBnuLe Ne 2

Ta6nuua Ne 2

Mpenenhee 3HaueHun TKoe. Mpenenshie 3uauerun koadduiesta
yredu, uA
(Imax | Imin)

0,15 6
015

6 02

10 03

10 05

10 05

2.20. B Tex cryuasx, KOma MpU MCTaHWA TOK YTENKI WTTH KOSODMUEHT GCUMMETPHM MPEBLILIGET NPEREnHese SHAUEHUA HEOBXOMMMO.
0CMOTPETS KoHLEBLE 3aRENKH U HIONATOPS Ha 0Bewx kowuax KIl, YCTpaHTL BWaNMbe AecheKTu! (T, Bnara u Tr.), nocne uero, ecrim
‘eavLIe AecheKTul He OBHAPyXeHS, NPOHIBECTH MOBTOPHOE UCTSTakWe. ECTIN MPH NIOBTOPHOM UCTITaHI COXPAHAKTCA NOBLILEHHSE
IHadEHHR TOKOB YTk U KOSHULIERTA ACUMMETDHI, HO He HAGNIONASTCA TONUKOB TOKA YTEUKH U HE NPOWCXOMUT €70 AQNLHENLLEND pocTa,
~KaBenbHan AMHUR MOXET Gos BKTIOUEHa & PABOTY 10 PELUHIO FMABHOTD HHKEHEPa paiona.

221 3aupmhsie oBonouki kaxa0i dasut KIT ¢ H30NALYEN U3 CLIATOrO NOTIUSTTIEHa AOMKHS! BLIEPKEATS UCTILTAHNE NOCTORHHSIN
‘BBIPAMNEHHLIM HAMPXEHVEN OTPULATENHO MONAPHOCTA BERWMHOT 5 KB B Teuen 5 MuHyT. TOK yTedKit He AOMKeH npessiiaTy
awaese 200 ukA.

2 A dcobensiocTi nposenerun nenmarun waonauw KN 6-10 kB, umeouwx xonueasie 3aneni (K3) v Tepuoycaxweaemsix matepuancs:
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2.20. В тех случаях, когда при испытании ток утечки или коэффициент асимметрии превышает предельные значения необходимо осмотреть концевые заделки и изоляторы на обеих концах КЛ, устранить видимые дефекты (пыль, влага и т.п.), после чего, если видимые дефекты не обнаружены, произвести повторное испытание. Если при повторном испытании сохраняются повышенные значения токов утечки и коэффициента асимметрии, но не наблюдается толчков тока утечки и не происходит его дальнейшего роста, кабельная линия может быть включена в работу по решению главного инженера района.

2.21. Защитные оболочки каждой фазы КЛ с изоляцией из сшитого полиэтилена должны выдерживать испытание постоянным выпрямленным напряжением отрицательной полярности величиной 5 кВ в течении 5 минут. Ток утечки не должен превышать значение 200 мкА.

2.22. Особенности проведения испытания изоляции КЛ 6-10 кВ, имеющих концевые заделки (КЗ) из термоусаживаемых материалов:

· Если на ЦП на испытываемой КЛ установлена концевая заделка из термоусаживаемого материала, то испытания разрешается проводить из РП только при полностью обесточенной ячейке на ПЦ.

· Подъем испытательного напряжения и отсчет токов утечки осуществлять при поэтапном достижении испытательного напряжения. На первом этапе, контролируя значения испытательного напряжения по киловольтметру, плавно повышая его до значения 5 кВ, после чего следует выдержать паузу 10-15 сек во время которой провести замер тока утечки, сначала по шкале 10 мА, а затем по шкале 1 мА. Если ток по шкале 10 мА будет выше 1 мА и нет тенденции к его снижению, испытания следует прекратить. Повторные испытания необходимо будет проводить со стороны ПЦ.

· Если ток утечки по шкале 10 мА будет меньше 1 мА, следует переключить прибор на шкалу 1 мА и замерить ток утечки, который при исправном кабеле не должен превышать 500 мкА. После этого подъем напряжения можно продолжить ступенями по 5 кВ, до достижения испытательного напряжения. Контроль тока утечки производится через каждые 5 кВ, аналогично указанному выше.

· Если в процессе испытания произошел пробой КЛ, необходимо отключить испытательную установку от сети, не допуская повторного поднятия напряжения, как на поврежденной фазе так и на остальных не испытан​ных фазах.

· При испытании КЛ переменным напряжением 0,1 Гц, в отсутствии возможности контроля токов утечки, следует немедленно прекращать испытания при пробое или первых признаках повышения нагрузки. То есть когда заданный уровень испытательного напряжения не устанавливается в течении более 5 периодов на начальном этапе испытания или когда в процессе испытания фиксируется снижение уровня более чем на 10% в течении более 3-х периодов заданной частоты колебаний испытательного напряжения.

2.23. Кабельные линии с бумажной изоляцией, имеющие вставки кабелем с изоляцией из сшитого полиэтилена длинною менее 15 метров могут испытываться постоянным выпрямленным напряжением в соответствии с нормами таблицы 1. При наличии вставки кабелем с изоляцией из сшитого полиэтилена более 15 метров испытание проводится переменным напряжением сверх низкой частоты. При этом оболочка кабеля с изоляцией из сшитого полиэтилена не испытывается.

